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The utilization of unconventional water resources, particularly treated industrial 
wastewater, has been increasingly recognized as a sustainable and effective 
approach to alleviating water stress and enhancing integrated water resource 
management. In this study, the feasibility of reusing effluent from the Jahanabad 
Industrial Complex wastewater treatment plant (Meybod, Yazd Province, Iran) was 
evaluated across four major applications: agricultural irrigation, urban landscape 
irrigation, discharge into surface waters, and infiltration wells. To this end, a six-
month monitoring program was conducted, during which key physicochemical and 
biological parameters-including Chemical Oxygen Demand (COD), Biochemical 
Oxygen Demand over five days (BOD5), pH, temperature (T), Dissolved Oxygen 
(DO), Chloride (Cl), Total Suspended Solids (TSS), and Electrical Conductivity 
(EC)-were measured and compared against the permissible limits defined by 
national standards for each intended use. The findings revealed that several 
parameters, such as BOD, COD, TSS, and pH, generally complied with national 
thresholds, indicating potential suitability for certain reuse applications. However, 
elevated EC values and insufficient DO concentrations imposed significant 
constraints, particularly for discharge into surface waters. Overall, the analysis 
identified agricultural irrigation as the most appropriate and practical reuse option 
for the treated effluent. Nevertheless, the results underscore the need to upgrade 
treatment processes and enhance system performance to consistently achieve safe 
and sustainable effluent quality, particularly to safeguard public health and protect 
the environment.  
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Extended Abstract 
Background and Objective 

Climate change, rapid population growth, urban expansion, and intensified industrial and 
agricultural activities have reshaped water-use patterns and placed increasing pressure on 
limited freshwater resources, particularly in arid and semi-arid regions. In many such areas, the 
widening gap between water availability and demand highlights both the severity of the water 
crisis and the constraints of existing water-management infrastructure. Projections indicate that 
this imbalance will continue to grow if current extraction trends persist. 

To address these pressures, non-conventional water sources-especially treated municipal 
and industrial wastewater-have gained attention as viable and sustainable alternatives. When 
adequately treated, such effluents can support applications including agricultural irrigation and 
landscape maintenance, thereby conserving high-quality freshwater for domestic and drinking 
purposes. 

Although municipal wastewater reuse is now widely practiced, industrial effluents require 
more stringent evaluation due to potentially hazardous constituents such as heavy metals and 
pathogenic microorganisms. Ensuring safe reuse, therefore, demands continuous monitoring of 
effluent quality and periodic assessment of treatment performance, with system upgrades 
implemented whenever standards are not met. 

This study examines the treated effluent discharged from the wastewater treatment plant 
of the Jahan-Abad Industrial Park in Meybod, Yazd Province, Iran, to evaluate its suitability 
for safe and sustainable reuse and identify measures to enhance treatment efficiency where 
needed. 
 
Methodology 

This study employed an analytical–descriptive approach. Over a six-month monitoring 
period, key effluent parameters-Chemical Oxygen Demand (COD), five-day Biochemical 
Oxygen Demand (BOD₅), pH, temperature (T), dissolved oxygen (DO), chloride (Cl), total 
suspended solids (TSS), and electrical conductivity (EC)-were measured at the final discharge 
point of the wastewater treatment plant serving the Jahanabad Industrial Park in Meybod (Yazd 
Province). The recorded values were compared with nationally established standards for four 
intended uses: agricultural irrigation, landscape irrigation, discharge to surface waters, and 
infiltration through absorption wells. This comparison enabled assessment of both treatment 
performance and the effluent’s suitability for safe reuse. 

The treatment facility, located in an arid to semi-arid region, consists of a primary stage 
(screening, grit removal, and aeration) followed by secondary treatment based on the activated-
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sludge process, supplemented by supporting units to improve effluent stability. The system 
aims to reduce organic and inorganic pollutants to levels compatible with multiple reuse 
pathways. 

The updated results indicate that chloride concentrations fall within acceptable limits for 
agricultural use, though additional management is advisable for salt-sensitive crops. EC values 
reflect moderate salinity, highlighting the need for periodic soil monitoring to prevent long-
term salt accumulation. BOD₅ and COD levels demonstrate effective removal of organic 
matter, placing the effluent within suitable ranges for both agricultural and landscape irrigation. 
DO concentrations are adequate to avoid downstream anaerobic conditions, and TSS levels 
meet criteria for discharge to surface waters and infiltration systems, confirming efficient solids 
removal. The near-neutral pH and locally consistent temperature further support compatibility 
with various reuse applications. Overall, the findings confirm that the treated effluent is suitable 
for agricultural and green-space irrigation as well as discharge to surface waters and absorption 
wells, provided that chloride and salinity are managed to avoid impacts on sensitive vegetation. 
 
Findings 

The evaluation of treated effluent from the Jahanabad Industrial Park wastewater 
treatment plant indicates that its suitability varies across different reuse applications. For 
surface-water discharge and infiltration wells, chloride and pH meet regulatory limits, but 
BOD₅, COD, DO, and TSS exceed acceptable thresholds, suggesting that further treatment is 
necessary to reduce organic load and enhance dissolved oxygen. 

In agricultural irrigation, most parameters—including chloride, pH, temperature, BOD₅, 
COD, and TSS—fall within acceptable limits, while elevated EC and insufficient DO may 
increase soil salinity and limit oxygen availability, potentially affecting plant health. Additional 
monitoring of fecal coliforms is also recommended before large-scale reuse. 

For landscape irrigation, chloride, pH, DO, COD, and temperature comply with 
guidelines, whereas BOD₅ and TSS exceed limits, posing risks of organic and suspended-solid 
accumulation in soils. 

Overall, chloride and pH remain within permissible ranges for all four reuse scenarios. 
COD and BOD₅ surpass limits only for surface-water discharge and infiltration, while EC, 
BOD₅, and TSS require improvement for green-space irrigation. These findings highlight the 
need for targeted treatment enhancements to reduce organic load, manage salinity, and improve 
oxygen levels, ensuring safe and sustainable effluent reuse. 

 
Conclusion 

The quality assessment of the effluent from the Jahanabad Industrial Park treatment plant 
in Meybod indicates that agricultural irrigation is the most compatible reuse option, as a larger 
number of parameters fall within acceptable limits compared with other applications. 
Landscape irrigation ranks next, while discharge to surface waters and infiltration wells show 
lower compliance and are therefore less suitable. 

To improve effluent quality and strengthen the treatment system, currently based on the 
activated-sludge process-the use of a trickling filter is recommended as an effective 
complementary unit. This biological method employs layered media that support aerobic 
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microbial growth, enabling efficient reduction of organic pollutants as wastewater passes 
through the filter bed. 

The trickling filter offers high treatment efficiency, relatively low operational costs, and 
strong potential as a pretreatment step in industrial and municipal systems. Its incorporation 
can substantially decrease key parameters such as BOD, COD, and TSS, thereby enhancing the 
reliability and safety of effluent reuse across various applications. 
 
Keywords: Wastewater Quality Parameters, Treated Industrial Wastewater, Infiltration Wells, 
Water Resources, Green Space Irrigation. 
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  منابع آب،
   .آبیاري فضاي سبز

و  داریاپ يکردیعنوان روبه شده،هیتصف یصنعت يهاپساب ژهیوآب، به رمتعارفیاز منابع غ يریگبهره
پژوهش،  نیا در. شودیمنابع آب مطرح م تیریمد يو ارتقا یآب يهاکاهش تنش يکارآمد برا

 ياربر) در چهار کزدی(استان  بدیآباد مجهان یشهرك صنعت شدههیاستفاده از پساب تصف یسنجامکان
اذب ج يهابه چاه قیو تزر یسطح يهابه آب هیتخل ،يسبز شهر يفضا ياریآب ،يشامل کشاورز یاصل

 يدیکل یفیک يهاصماهه، شاخشش شیدوره پا کی یمنظور، ط نیا يقرار گرفت. برا یمورد بررس
خاصیت )، BOD5در پنج روز ( 3ییایمیوشیب یخواهژنی)، اکسCOD( 2ییایمیش یخواهژنیشامل اکس

) و TSS( 8مجموع مواد جامد معلق ،)Cl( 7دی)، کلرDO( 6محلول ژنی، اکس)T( 5)، دماpH( 4اسیدي
 سهیمقا يمرتبط با هر کاربر یمل يو با حدود مجاز استانداردها يریگ) اندازهEC( 9یکیالکتر تیهدا
در  pHو  BOD ،COD ،TSS ریاز پارامترها نظ یکه بخش قابل توجه ندحاصل نشان داد جینتا شد.

را دارند. با  هايکاربر یاستفاده در برخ تیقابل یفیقرار داشته و از نظر ک یمل يمحدوده استانداردها
 يارب ییهاتیمحلول، محدود ژنیبودن سطح اکس نییو پا یکیالکتر تیهدا يبالا ریحال، مقاد نیا

 يآن است که کاربر انگریب یینها لی. تحلکندیم جادیا یسطح يهابه آب هیتخل ژهیومصارف به یبرخ
 يارتقا ن،ی. با وجود اشودیاز پساب موجود محسوب م يبرداربهره يبرا نهیگز نیترمناسب ،يکشاورز

 يدر راستا ژهیوبه من،یو ا داریپا تیفیبه ک یابیدست براي سامانهو بهبود عملکرد  هیتصف يندهایفرآ
  .رسدینظر مبه يضرور ست،یزطیو مح یحفاظت از سلامت عموم
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  مقدمه -1

گسترش  ت،یجمع عیرشد سر ،یمیاقل راتییتغ
 يالگو ،يو کشاورز یصنعت يهاتیو توسعه فعال ینیشهرنش

دگرگون ساخته و فشار  يریطور چشمگمصرف آب را به
در  ژهیوبر منابع محدود آب وارد کرده است؛ به یمضاعف

 يها براآن یعیطب تیکه ظرف خشکمهیمناطق خشک و ن
براساس گزارش  .]2 و 1[ تمحدود اس اریآب بس نیتأم

، منطقه ]3[ ملل متحد يسازمان خواربار و کشاورز
حدود شش  زبانیکه مبا وجود آن قایو شمال آفر انهیخاورم

تر از دو درصد منابع آب جهان است، کم تیدرصد جمع
که  دهدینشان م هاینیبشیدارد. پ اریرا در اخت ریدپذیتجد

تا سال  ابد،یادامه  یاز منابع آب هیرویاگر روند برداشت ب
درصد  40عرضه و تقاضا به حدود  انیشکاف م 2030

شدت بحران  انگریتنها بنه تیوضع نیا .]4[ دیخواهد رس
و  يسازرهیذخ تیظرف دهدیآب است، بلکه نشان م

 يهااز بخش ياریدر بس زیمنابع موجود ن تیریمد
 است.  یناکاف کنندهفمصر

چالش،  نیمقابله با ا يمطرح برا يکارهااز راه یکی
چون فاضلاب و پساب هم رمتعارفیاز منابع آب غ يریگبهره
منابع با  نیا تیفیکه ک یدر صورت .]5[ است شدههیتصف

 یو فن یطیمحستیز يهااستانداردها و دستورالعمل
مانند  ییهاها را در بخشآن توانیمطابقت داشته باشد، م

 نیریکار گرفت و از آب شسبز به يو فضا يرزکشاو ياریآب
. ]6[محافظت کرد  دنیآشام رینظ یاتیمصارف ح يبرا
اند؛ کرده دییموضوع را تأ نیا زین یداخل يهاپژوهش جینتا
گزارش کردند که  یکشکوليو مراد يدیطور مثال، شهبه

موجب  يزکشاور یدر اراض شدههیاستفاده از پساب تصف
 شیخاك، افزا یکیدرولیه تیمانند هدا ییهایژگیبهبود و
شد، هرچند در بلندمدت تجمع  PHو کاهش  یکربن آل

 نیچنهم .]7[ دیدر خاك مشاهده گرد نیفلزات سنگ
 فاضلاب خانههیتصف یزاده در بررسو دهان کتایيمنصور
، TSS رینظ یفیک يهانشان دادند که شاخص وانیشهر ا

                                                                                                                            
9- Villamar 

COD ،5BOD مس وم،یشامل کادم نیو غلظت فلزات سنگ 
 طیسازمان حفاظت مح يو سرب در محدوده استانداردها

 تیقابل یپساب خروج نیقرار داشت و بنابرا رانیا ستیز
  .]8[ را دارا بود ياستفاده در بخش کشاورز

 یپساب خروج يو همکاران بر رو یحاتم يهایبررس
بجنورد نشان داد که هرچند غلظت  يشهر خانههیتصف

 یطیمحستیز يبا حدود استانداردها هاندهیآلا ترشیب
 قرار داشت یدر سطح دیکلرا ونی زانیمطابقت داشت، اما م

 شودیم ینامناسب تلق یاهیگ يهااز گونه ياریبس يکه برا
 یلیو همکاران در کشور ش 9ویلامار گر،ید ياطالعهدر م .]9[

از  یحاک جیپرداختند و نتا يپساب شهر يکاربر یابیبه ارز
راتع، م ياریاستفاده در آب تینوع پساب قابل نیآن بود که ا

   .]10[ ها را داردجنگل یکشت غلات و حت

در مزارع  یو پرداخت يپژوهش سجاد گر،ید يسو از
 ياریدر آب شدههینشان داد که کاربرد فاضلاب تصف نیورام

. حضور شودیدر خاك م نیغلظت فلزات سنگ شیسبب افزا
بر علاوه کلیکروم و ن م،یمانند کادم یعناصر خطرناک

غده  لیتشک رینظ ییهايخاك، موجب بروز ناهنجار یآلودگ
 اقدامات يضرورت اجرا هاافتهی نی. ادیگرد اهانیگ شهیدر ر

خاك، استفاده از  تهیدیچون کاهش اسهم یاصلاح
کاهش ورود  يرا برا یرسوبو هم یجذب سطح يهاروش

  .]11[ سازدیبرجسته م اهانیبه گ نیفلزات سنگ

 يو همکاران بر رو یمطالعه خدابخش ن،یچنهم
 يهابروجن نشان داد که شاخص يشهر خانههیپساب تصف

مجاز  يهادر محدوده TDSو  5BOD ،COD رینظ یفیک
 و رانیا ستیز طیتوسط سازمان حفاظت مح شدهنییتع

FAO ر پساب د نیامکان استفاده از ا نیقرار دارند و بنابرا
  .]12[ است همفرا يبخش کشاورز

از  يریگکه بهره دهندینشان م نیشیمطالعات پ
رها از کشو ياریدر بس يشهر شدههیپساب و فاضلاب تصف

جبران کمبود منابع آب مطرح  يبرا جیرا يکارعنوان راهبه
 لیدلبه یحال، استفاده از پساب صنعت نیبوده است. با ا

 يترشیبا خطرات ب زايماریو عوامل ب هاندهیوجود آلا
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و  (مس و سرب) نیمانند فلزات سنگ یباتی. ترکستهمراه ا
در  ،یمدفوع يهافرمیکل ریشاخص نظ يهاسمیکروارگانیم

یم ست،یز طیدر پساب و ورود به مح ماندنیصورت باق
 جادیا بومزیستسلامت انسان و  يبرا يجد دیتهد توانند
   .]13[ کنند

و  یپساب خروج تیفیمستمر ک شیرو، پانیا از
فاضلاب ضرورت دارد تا  هیتصف يهاعملکرد سامانه یابیارز

همواره در سطح  هیتصف ندیحاصل شود که فرآ نانیاطم
پساب با  تیفیکه ک ي. در مواردشودیمطلوب انجام م

 یاقدامات اصلاح دیمورد انتظار فاصله دارد، با ياستانداردها
با اهداف مصرف پساب و با در نظر گرفتن  تناسبم ییو ارتقا

 کار گرفته شود. به یو فن یاجتماع ،يملاحظات اقتصاد

 انهخهیتصف یپساب خروج تیفیدر پژوهش حاضر، ک
 ی) مورد بررسزدی(استان  بدیآباد مجهان یشهرك صنعت

مطالعه در  نیا یاصل زیو تما يقرار گرفته است. نوآور
 يراصورت که ب نیآن است؛ به ا یقیو تطب کپارچهی کردیرو

 کیاستفاده مجدد از  تیمنطقه، قابل نیبار در ا نینخست
 يویزمان در چهار سنارطور همبه شدههیتصف یپساب صنعت

 و یسطح يهابه آب هیتخل ،يسبز شهر يفضا ،يکشاورز
و  یمل يجاذب، با استناد به استانداردها يهاچاه هیتغذ

و  سهیماهه، مورد مقاشش یدانیم شیبراساس پا
 یابیتنها ارزنه ،یی. هدف نهاردیگیقرار م يبندتیاولو

 يدکاربر نهیگز نیترمناسب نییبلکه تع ،یسنجامکان
و ارائه راه یفیک يپارامترها ارهیچندمع لیتحل يبرمبنا
چکنده)  یصاف شنهادیهدفمند (مانند پ یاصلاح يکارها

منبع آب  نیا تیریدر مد يداریبه پا یابیدست يبرا
  .است رمتعارفیغ

  هامواد و روش -2

و  یطراح یفیتوص-یلیتحل کردیپژوهش با رو نیا
 يهامربوط به شاخص يها. در گام نخست، دادهدیاجرا گرد

) 2 (5BOD) ،3 (pH) ،4، (COD) 1پساب شامل: ( یفیک
T) ،5 (DO) ،6 (Cl) ،7 (TSS ) 8و (EC دوره  کی یط

 یفاضلاب شهرك صنعت خانههیتصف یماهه از خروجشش
   شد. ي) گردآورزدی(استان  بدیآباد مجهان

آمده با حدود مجاز دستبه ریمرحله بعد، مقاد در
: نخست، دیگرد سهیمقا یدر سه مرجع اصل شدهنییتع

ه استفاد یطیمحستیضوابط ز«با عنوان  535شماره  هینشر
؛ دوم، مجموعه ]14[ »هاو پساب یبازگشت يهامجدد از آب

که توسط  رانیا ستیز طیو مقررات حفاظت مح نیقوان
 ستیز طیسازمان حفاظت مح لسو امور مج یدفتر حقوق

 ي؛ و سوم، دستورالعمل استانداردها]15[ شده است نیتدو
ز ا يریجلوگ نامهنییفاضلاب مندرج در ماده پنج آ یخروج
  .]16[ آب یآلودگ

از  يبردارامکان بهره یبا هدف بررس سهیمقا نیا
 يهابه آب هیشامل تخل یاصل يپساب در چهار کاربر

سبز و  يفضا ياریجاذب، آب يهادفع در چاه ،یسطح
حاصل از  جینتا ت،یانجام شد. در نها ياستفاده در کشاورز

 نییعو ت هیسامانه تصف ییکارا یابیارز يها مبناداده لیتحل
و  یمل يپساب با استانداردها تیفیک قانطبا زانیم
  قرار گرفت. یالمللنیب

  مورد مطالعاتی -3

 بدیآباد مجهان یشهرك صنعت یپساب خروج
 ،يشامل کشاورز یاصل يچهار کاربر ي) برازدی(استان 

 يهاو چاه یسطح يهابه آب هیسبز، تخل يفضا ياریآب
  و استفاده قرار گرفته است. یجاذب مورد بررس

در  ییایجغراف تیبا توجه به موقع یشهرك صنعت نیا
 مواجه بوده یآببا مشکل کم خشک،مهیخشک و ن ياهیناح

 دارد. ياژهیو تیپساب آن اهم تیریو مد

 ت:اس هیتصف یدو مرحله اصل يدارا خانههیتصف نیا

 ،يریگآشغال يشامل واحدها: هیاول هیتصف   •
 .یو هواده يریگدانه

لجن فعال و  ندیبر فرآی: مبتنهیثانو هیتصف   •
 پساب. تیفیارتقاء ک يبرا یلیتکم يواحدها
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 یآل يهاندهیسامانه، کاهش آلا نیا یاز طراح هدف
امکان استفاده مجدد از پساب در  يسازو فراهم یو معدن
  کننده است.مختلف مصرف يهابخش

 هخانهیتصف یپساب خروج یفیک يپارامترها رمقادی -1جدول 
  شش ماه یط بدیآباد مجهان

Table 1. Values of effluent quality parameters from the 
Jahanabad wastewater treatment plant in Meybod over a 

six‑month period 

Row Pollutant 
Name Unit 

Output 
Rate 

1 Cl Mg/l 0.25 

2 EC µSiemens/cm 5120 

3 BOD5 Mg/l 32.40 

4 COD Mg/l 48.70 

5 DO Mg/l 6.90 

6 TSS Mg/l 21.15 

7 pH - 7.65 

8 T °C 26.8 

 
اي در محدوده Clد که ندهنشان می 1نتایج جدول 

نزدیک به استانداردهاي کشاورزي، اما براي برخی گیاهان 
دهنده نشان ECاست.  ترحساس نیازمند کنترل بیش

شوري نسبی پساب است که در استفاده براي آبیاري باید 
دهنده کاهش نشان CODو  5BOD. مقادیر مدیریت شود

بار آلی پساب پس از تصفیه هستند و در محدوده قابل قبول 
در  DO. براي استفاده در فضاي سبز و کشاورزي قرار دارند

ست. ا هوازيسطحی مناسب براي جلوگیري از شرایط بی
TSS هاي هاي سطحی و چاهدر حد مجاز براي تخلیه به آب

نزدیک به محدوده خنثی و مناسب  pHقرار دارد.  جاذب
متناسب با شرایط اقلیمی  Tاست.  هابراي اغلب کاربري

 هاي کشاورزيمنطقه و بدون اثر منفی جدي بر کاربري
نه خاد که پساب خروجی تصفیهندهنتایج نشان میاست. 
آباد میبد، پس از طی مراحل تصفیه، قابلیت استفاده جهان

در چهار کاربري اصلی شامل کشاورزي، آبیاري فضاي سبز، 
هاي جاذب را دارد. با این هاي سطحی و چاهتخلیه به آب

حال، کنترل دقیق یون کلراید و هدایت الکتریکی براي 
 . جلوگیري از آسیب به گیاهان حساس ضروري است

  نتایج -4

در این بخش، نتایج حاصل از پژوهش حاضر ارائه 
  شود.می

 هیلبا حدود مجاز تخ شدههیپساب تصف تیفیک سهیمقا -4-1
  جاذب يهاو چاه یسطح يهابه آب

به  شدههیپساب تصف هیامکان تخل یابیمنظور ارزبه
 یفیک يهاجاذب، شاخص يهاو چاه یسطح يهاآب

در ماده پنج  شدهنییبا حدود مجاز تع خانههیتصف یخروج
 نیا جی. نتادیگرد سهیآب مقا یاز آلودگ يریجلوگ نامهنییآ

 ارائه شده است.  2در جدول  یبررس

با  یپساب خروج یفیک يهاشاخص سهیمقا -2 جدول
 جاذب يهاو چاه یسطح يهابه آب هیتخل ياستانداردها

Table 2. Comparative analysis of effluent quality indices 
against discharge standards for surface waters and 

infiltration wells 

Type of 
pollutant 

Amount of 
pollutant in 
the outlet 

Permission 
limit for 

surface water 

Permission 
limit for 

infiltration 
wells 

Cl 0.202 600 (Note 2) 600 (Note 1) 

BOD5 33.37 
32 

(temporarily 
50) 

30 
(temporarily 

50) 

COD 64.53 
53 

(temporarily 
100) 

60 
(temporarily 

100) 

DO 2.68 - 2 

TSS 19.46 
19 

(temporarily 
60) 

40 
(temporarily 

60) 

pH 7.47 7.47 5.6-5.9 

 

 pH زانیو م دی، غلظت کلر2 جدول يهاداده مطابق
جاذب قرار  يهابه چاه هیتخل يدر محدوده استاندارد برا

از  TSSو  5BOD ،COD ،DO ریکه مقاد یدارد، در حال
 يهابه آب هیاند. در خصوص تخلحدود مجاز فراتر رفته

با استانداردها  pHو  دیکلر يتنها پارامترها زین یسطح
بالاتر از حد  یاندک CODو  5BOD ریانطباق دارند، اما مقاد

 هستند.  شدهنییتع
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 یپساب خروج تیفیکه ک دهدینشان م جینتا نیا
 و یسطح يهابه آب میمستق هیتخل يبرا خانههیتصف
و ارتقاء عملکرد  ستیطور کامل مناسب نجاذب به يهاچاه

 ژنیو بهبود اکس یدر کاهش بار آل ژهیوبه ه،یسامانه تصف
  است. يمحلول، ضرور

پساب با  یفیک يهاتطابق شاخص یابیارز -4-2
 يکشاورز ياستانداردها

در  شدههیاستفاده از پساب تصف تیقابل یبررس يبرا
 یخروج یفیک يهاشاخص ریمقاد ،يبخش کشاورز

توسط سازمان  شدهنییتع يبا استانداردها خانههیتصف
قرار  سهی) مورد مقاIRNDOE( رانیا ستیز طیحفاظت مح

ساب پ تیفیبا هدف سنجش انطباق ک سهیمقا نیگرفت. ا
ن آ جیانجام شد و نتا يشاورزو ک یطیمحستیبا الزامات ز

  داده شده است. شینما 3 جدولدر 

مقایسه مقادیر پارامترهاي کیفی با حد مجاز  -3 جدول
  شده در بخش کشاورزياستاندارد براي مصرف فاضلاب تصفیه

Table 3. Comparison of effluent quality parameters with 
standard permissible limits for agricultural reuse 

Parameter Measured 
Value 

Agricultural 
Standard 

Limit 

Analytical 
Status 

EC (Electrical 
Conductivity) 

5995.4 
µmho/cm 

< 3000 
µmho/cm 

Above 
permissible 

limit  

BOD 
(Biochemical 

Oxygen 
Demand) 

33.37 
mg/L < 40 mg/L 

Within the 
permissible 

limit 

COD 
(Chemical 

Oxygen 
Demand) 

64.53 
mg/L < 100 mg/L 

Within the 
permissible 

limit 

DO (Dissolved 
Oxygen) 

2.98 
mg/L > 5 mg/L 

Below the 
permissible 

limit 

TSS (Total 
Suspended 

Solids) 

24.56 
mg/L 

< 50 mg/L 
Within the 
permissible 

limit 

pH 7.47 6.5 – 8.5 
Within 

permissible 
range 

FC (Fecal 
Coliform) 

- < 1000 
MPN/100mL Undetermined 

، غلظت 3 جدولشده در ارائه يهااساس دادهبر
)، T)، دما (pH( تهیدی)، اسCl( دیکلر رینظ ییهاندهیآلا

 یخواهژنی)، اکسBOD5( ییایمیوشیب یخواهژنیاکس
در پساب ) TSS) و مواد جامد معلق (COD( ییایمیش

 يکشاورز ياز حدود مجاز استانداردها ترنییپا ،یخروج
 ياریاستفاده در آب يبرا یمشکل رنظ نیاز اقرار دارد و 

 .کندینم جادیا يکشاورز یاراض

از محدوده  ECو  DOحال، دو پارامتر مهم  نیا با
دهنده کاهش نشان تواندیموضوع م نیاند. امجاز فراتر رفته

ه باشد ک يشور شیبه خاك و افزا یرسانژنیاکس تیفیک
و  اهانیبر سلامت گ کنترل، ممکن استدر صورت عدم

منظور به ن،ی. بنابراردبگذا یساختار خاك اثر منف
دو  نیاصلاح ا ،ياز پساب در کشاورز منیا يبرداربهره

  .رسدینظر مبه يضرور هیتصف ندیشاخص در فرآ
، BOD ،COD يهاشاخصها نشان دادند که بررسی

TSS ،pH استفاده در  يدر محدوده مجاز قرار دارند و برا
 تیهداچنین، هم مناسب هستند. يکشاورز ياریآب

) از حد مجاز فراتر DOمحلول ( ژنی) و اکسEC( یکیالکتر
خاك و کاهش  يشور شیاند و ممکن است موجب افزارفته
 يبرا يادادهچنین، هم شوند. اهانیبه گ یرسانژنیاکس

 یبررس ازمندیو ن ستی) در دسترس نFCکل ( فرمیکل
   است. یلیتکم

پساب با  یفیک يهاتطابق شاخص یابارزی -4-3
 سبز يفضا ياریآب ياستانداردها

در  شدههیامکان استفاده از پساب تصف یبررس يبرا
 یخروج یفیک يهاشاخص ریسبز، مقاد يفضا ياریآب

با حدود مجاز  آباد میبدجهان یشهرك صنعت خانههیتصف
 یطیمحستیضوابط ز«با عنوان  535 هیمندرج در نشر

 سهیمقا» هاو پساب یبازگشت يهااستفاده مجدد از آب
داده شده  شینما 4جدول  رد یابیارز نیا جینتا. دیگرد

 است.

 رینظ ییهاندهیشده، غلظت آلاارائه يهااساس دادهبر
Cl ،pH ،DO ،COD  وT يدر محدوده مجاز استانداردها 
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 يبرا ینظر مشکل نیو از ا سبز قرار دارند يفضا ياریآب
دو  مقابل،. در کنندینم جادیا يسبز شهر ياستفاده در فضا

) و 5BOD( ییایمیوشیب یخواهژنیاکس یعنیپارامتر مهم 
یاند که م) از حد مجاز فراتر رفتهTSSمواد جامد معلق (

و ذرات معلق در خاك و  یمنجر به تجمع مواد آل تواند
 شود. اهانیاختلال در سلامت گ

 دهدیپساب نشان م یفیک شیحاصل از پا یکل جینتا
 یاصل يچهار کاربر یدر تمام pHو  دیکلر يکه پارامترها

 يجاذب، کشاورز يهاچاه ،یسطح يهابه آب هیشامل تخل
 ن،یچنسبز در محدوده مجاز قرار دارند. هم يفضا ياریو آب

و  یسطح يهابه آب هیدر تخل 5BODو  COD ریمقاد
بالاتر از حد استاندارد هستند، اما با  یندکجاذب ا يهاچاه

قابل اصلاح و  ریمقاد نیا ه،یبهبود عملکرد سامانه تصف
  کنترل خواهند بود.

مقایسه پارامترهاي کیفی پساب با استانداردهاي  -4 جدول
  )535آبیاري فضاي سبز (براساس نشریه 

Table 4. Comparison of effluent quality parameters with 
urban landscape irrigation standards (based on 

Publication No. 535) 

Type of 
pollutant 

Measured 
Value 

Standard 
Permissible 
Limits for 

Urban 
Landscape 
Irrigation 

Compliance 
status 

Cl  
0.202 
mg/L 

< 250 mg/L Permissible 

EC  
5995.4 
µS/cm 

< 3000 
µS/cm 

Above 
permissible 

limit 

BOD5 33.37 
mg/L 

< 20 mg/L 
Above 

ppermissible 
limit 

COD  64.53 
mg/L 

< 100 mg/L Permissible 

DO  2.68 mg/L > 2 mg/L Permissible 

TSS  
19.46 
mg/L 

< 10 mg/L 
Above 

permissible 
limit 

pH 7.47 6.5 – 8.5 Permissible 

T 27.8°C < 35°C Permissible 

 

نشان داده شده است،  4طور که در جدول همان
و دما در محدوده مجاز  Cl ،COD ،DO ،pH يپارامترها

هم سبز مناسب هستند. يفضا ياریآب يقرار دارند و برا
از حد مجاز  TSSو  5BOD، (EC) یکیالکتر تیهداچنین، 

ند تا از هست هیتصف ندیاصلاح در فرآ ازمندیاند و نفراتر رفته
  شود. يریو خاك جلوگ اهانیبه گ بیآس

  يریگجهینت -5

پســـاب  تیفیشـــده، کانجام یفیک شیبر اســـاس پا
چهار  يبرا بدیآباد مجهان یشــهرك صــنعت شــدههیتصــف
  قرار گرفت.  یمورد بررس یاصل يکاربر

ــهیمقا با  pHو  BOD₅ ،COD ،TSS يپارامترها سـ
ــتانداردها ــان داد که  یمل ياسـ ــاورز يکاربرنشـ  ،يکشـ

 نیاستفاده مجدد از ا يبرا نهیگز نیتریو عمل نیترمناسب
ــت. ا رمتعارفیمنبع آب غ  اتقیتحق جیبا نتا افتهی نیاسـ

ــابه در د عنوان مثال، دارد. به یخوانهم رانینقاط ا گریمشـ
ــور ــهر يزاده بر روو دهان کتایيمطالعه منص ــاب ش  يپس

ش وانیا  دییتأ زیدر بروجن ن کارانو هم یو پژوهش خدابخ
عاکرده با ر که  ند  ها تیا ندارد تا ــ اـب  ،یفیک ياسـ پســـ
ا دارد ر يدر بخش کشاورز منیکاربرد ا تیقابل شدههیتصف

   .]12 و 8[
ــل يهاحال، چالش نیا با ــت يبرا یاصـ به  یابیدسـ

 DOغلظت  بودننییو پا EC يبالا ریمقاد دار،یپا تیفیک
 هیامکان تخل ژهیوبه ها،تیمحدود نیداده شــد. ا صیتشــخ
شکل مواجه م یسطح يهابه آب رفع  ي. براسازدیرا با م

قا نیا نهنان یاطم تیقابل يموانع و ارت ما ــا ــ بهبود  ،س
  است.  يضرور هیتصف يندهایفرآ

چکنده به یواحد صـــاف کیراســـتا، افزودن  نیدر ا
لجن فعــال موجود  نــدیفرآ يبرا یلیعنوان مرحلــه تکم

ـــنهادیپ ــودیم ش و  ییمکار که در مطالعه رحراه نی. اشـ
ــارت ن بزار مؤثر در مــد کیــعنوان بــه زیبشـــ ــریا  تی

 تواندیشده است، م رشمردهب هاخانههیتصف یطیمحستیز
در جهت  يو مواد معلق، گام مؤثر یبا کاهش کارآمد بار آل
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ــتفاده پا ــلامت مح داریاس ــاب و حفظ س ــتیزطیاز پس  س
   .]5[ بردارد

 مانند نیشیمطالعات پ يبا توجه به بازخوردها ت،ینها در
 يبرا تیفیک تیریو همکاران که بر مد یپژوهش حاتم

بر علاوه شودیم شنهادی، پ]9[ داشت دیحساس تأک اهانیگ
 یاهیگ يهامستمر خاك و انتخاب گونه شیپا ،یفن يارتقا

 ياردیتا از پا ردیدر دستورکار قرار گ زین يمتحمل به شور
   .حاصل شود نانیطرح اطم نیبلندمدت ا

 حظات اخلاقیملا].9[

 پیروي از اصول اخلاق پژوهش

اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این  هنویسند
 ایشانپژوهش علمی رعایت نموده و این موضوع مورد تأیید 

  ست.ا

 مشارکت نویسندگان

هاي روش ،محاسبات را انجام داد عماد کهریزي
هاي این پژوهش نظارت بر یافته ،تحلیلی را تایید کرد

و در نسخه نهایی مقاله مشارکت  بحث نمودنتایج را  ،داشت
  داشت. 

 تعارض منافع

  این مقاله تعارض منافع ندارد. هنویسندبنا بر اظهار 

 حامی مالی

گونه کمک هزینه خاصی دریافت این پژوهش هیچ
  نکرده است. 

  سپاسگزاري
خاطر ارائه نظرهاي ساختاري و از داوران محترم به

   شود.علمی سپاسگزاري می
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