
 

 

 

Publisher: University of Qom. 
© The Author(s) retain the copyright. DOI: https://doi.org/10.22091/wrcc.2025.14330.1023 

 

The effects of drought on the quantity and quality of pistachio production 

in Sirjan 

Mohammad Sadegh Talebi
1  

 

1. Corresponding Author, Department of Geography, Faculty of Humanities, Meybod University, Meybod, Iran. E-mail: 
talebi@meybod.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT  
Article type:  
Research Article 

 

 

Article history:  
Received 23 Oct 2025 
Revised 11 Nov 2025 

Accepted 14 Nov 2025 
Published 26 Dec 2025 

 

 

Keywords:  

Drought,  
Quantity and Quality of Crop,  
Kolmogorov-Smirnov,  
Shapiro-Wilk Test.  
 

 

Objective: A combination of internal and external factors increasingly threatens 

food security in Iran. On the one hand, geopolitical developments, international 

relations, economic sanctions, and non-climatic pressures, such as population 

growth, declining household income, and rising food demand, have complicated the 

process of food provision. On the other hand, climate change—manifested in rising 

temperatures, altered precipitation patterns, reduced rainfall, and recurring 

droughts—poses a more profound threat to agricultural production and the 

sustainability of national food security, as these factors directly and indirectly affect 

the quantity and quality of crop yields. Drought, particularly in arid and semi-arid 

regions such as central Iran, represents one of the most critical challenges facing 

the agricultural sector.  

Method: In this context, the present study adopts a descriptive-analytical approach 

using a survey method to examine the effects of drought on the quantity and quality 

of pistachio production in Sirjan County, a major hub for pistachio cultivation in 

Iran. Data were collected through a researcher-designed questionnaire completed 

by 50 local experts, farmers, and pistachio producers.  

Results: The results revealed a Pearson correlation coefficient of 0.418, indicating 

a significant positive relationship between drought severity and changes in pistachio 

yield and quality. Furthermore, the standardized coefficient of determination was 

calculated at 0.557, suggesting that approximately 55.7% of the observed variations 

in pistachio production can be predicted based on drought intensity.  

Conclusion: These findings underscore the urgent need for adaptive management 

strategies and climate-responsive policies to mitigate agricultural vulnerability and 

enhance the resilience of Iran’s food security system.  
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Introduction 

Drought is an increasingly severe environmental challenge, particularly in arid and semi-

arid regions, where it profoundly affects ecosystems, agriculture, and rural livelihoods. Sirjan 

County in Kerman Province, Iran, is highly vulnerable to this phenomenon due to its climatic 

conditions and economic dependence on pistachio cultivation. As one of Iran’s major export 

crops, pistachio production is highly sensitive to water scarcity and climatic fluctuations. 

Drought significantly reduces both the quantity and quality of pistachio yields by limiting water 

availability, causing fruit drop, smaller nut size, and lower production. These impacts not only 

diminish farmers’ income but also disrupt the regional economy and supply chain stability. 

 

Method 

This applied and descriptive–analytical study employed a mixed-methods approach, 

combining quantitative and qualitative techniques. Data were collected through library 

research, field observations, and semi-structured interviews with local experts. The main 

objective was to evaluate the effects of drought on pistachio yield and quality in Sirjan County, 

Kerman Province. 

A researcher-designed questionnaire based on a five-point Likert scale was distributed 

among 50 pistachio farmers, orchard owners, and traders, selected using the snowball sampling 

method. Data were analyzed using SPSS (version 27) to identify statistical relationships 

between drought and production variables. 

Sirjan County, located in southwestern Kerman Province at an elevation of 1,735 m, 

covers 10,141 km² and lies within an alluvial plain surrounded by mountain ranges. Its strategic 

position along the Tehran–Bandar Abbas highway enhances its agricultural and economic 

significance. 

 

Results 

Data analysis was conducted using SPSS (version 27) through descriptive and inferential 

statistics. Descriptive indicators, including mean, standard deviation, and frequency, 

summarized respondents’ demographic characteristics. Among 50 participants, 74% were male 

and 26% female; the majority were 30–40 years old, with varying education levels from 

diploma to doctoral degree. 

The Kolmogorov–Smirnov and Shapiro–Wilk tests confirmed normal data distribution (p 

> 0.05), validating the use of parametric tests. The Cronbach’s alpha coefficient (α > 0.75) 

indicated high instrument reliability. 

Inferential analysis using Pearson’s correlation and multiple regression showed a 

moderate, positive, and significant relationship between drought severity and pistachio 

production (r = 0.418, p = 0.003). The regression model was significant (F = 10.138, p < 0.05) 

with r = 0.418 and Adjusted R² = 0.557, revealing that 55.7% of variations in pistachio yield 
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and quality are explained by drought. The standardized beta (β = 0.418) confirmed drought’s 

direct and substantial effect on production. 

Overall, drought was identified as a key determinant of pistachio yield and quality in Sirjan 

County. Increasing drought intensity leads to reduced productivity and market quality, 

underscoring the need for sustainable water management, resilient crop varieties, and adaptive 

agricultural strategies to maintain pistachio production under arid conditions. 

 

Conclusion 

The findings of this study clearly demonstrate the significant impact of drought on the 

quantity and quality of pistachio production in Sirjan County. Statistical analyses using 

Pearson’s correlation and multiple linear regression confirmed a positive and significant 

relationship between drought intensity and declines in pistachio yield and quality (r = 0.418, p 

< 0.05). The adjusted coefficient of determination (Adjusted R² = 0.557) indicated that 

approximately 55.7% of the variation in pistachio production can be explained by drought 

effects, emphasizing the critical role of climatic factors in agricultural performance. 

The results highlight the necessity of effective water resource management, drought 

adaptation policies, and sustainable farming strategies. Approaches such as optimized 

irrigation practices, crop pattern adjustment, use of drought-resistant cultivars, and adoption of 

modern irrigation technologies can substantially mitigate drought impacts and enhance 

production resilience. 

Overall, this study contributes to a deeper scientific understanding of the drought–

production nexus and provides evidence-based insights to guide policymakers, researchers, and 

farmers in developing climate-resilient agricultural systems. Given the projected intensification 

of droughts under climate change, proactive adaptation and long-term planning are essential to 

sustain pistachio production, strengthen agricultural resilience, and ensure regional food 

security. 
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 ها: کلیدواژه

 ، سالیخشک

 ، کمیت و کیفیت محصول

 ، کولموگروف اسمیرنف

  .آزمون شاپیرو ویلک

 

مواجه است که آن را در معرض  یو خارج یاز عوامل داخل یابا مجموعه رانیدر ا ییغذا تیامنهدف: 
وامل و ع یاقتصاد یهامیتحر ،یالمللنیمناسبات ب ،یکیتیتحولات ژئوپل سو،کی. از دهدیقرار م دیتهد

 نیأمت ندی، فرآییمواد غذا یتقاضا شیکاهش درآمد سرانه خانوارها و افزا ت،یرشد جمع رینظ یمیراقلیغ

 یوهاالگ رییدما، تغ شیشامل افزا یمیاقل راتییتغ گر،ید یند. از سواروبرو ساخته ییهاغذا را با چالش

 تیامن یداریو پا یکشاورز داتیتول یبرا یدیمکرر، تهد یهایسالو وقوع خشک یبارش، کاهش بارندگ

 یمحصولات کشاورز یفیو ک یعوامل بر عملکرد کم نیا کهچرا  شوند؛یکشور محسوب م ییغذا

از  یکی ران،یا یمرکز ینواح رینظ خشکمهیدر مناطق خشک و ن ژهیوبه یسالخشک اثرگذارند.

 . رودیشمار مبه یدر حوزه کشاورز نیادیبن یهاچالش

اثرات  یبه بررس ،یشیمایپ وهیو به ش یلیتحل-یفیتوص کردیراستا، پژوهش حاضر با رو نیدر ا روش:

 دیتول یصلا یهااز قطب یکیعنوان به رجان،یپسته در شهرستان س دیتول تیفیو ک تیبر کم یسالخشک

ساخته بوده که توسط محقق یاها پرسشنامهداده یمحصول در کشور، پرداخته است. ابزار گردآور نیا

  .دیگرد لیپسته منطقه تکم دکنندگانینفر از کارشناسان، کشاورزان و تول 50

 یاوجود رابطه گرانیاست که ب 418/0با برابر  رسونیپ یهمبستگ بیکه ضر ندنشان داد جینتا ها:یافته

 ن،یچن. همباشدیپسته م دیتول تیفیو ک تیدر کم راتییو تغ یسالشدت خشک نیمثبت و معنادار ب
 راتییدرصد از تغ 7/55 حدود دهدیمحاسبه شد که نشان م 557/0 استاندارد شده معادل نییتع بیضر

 است.  یسالبراساس شدت خشک ینیبشیپسته، قابل پ دیشده در تولمشاهده

 یدر راستا یمیاقل یهایگذاراستیو س یتیریمد یکارهابر ضرورت اتخاذ راه هاافتهی نیا گیری:نتیجه

 . دارند دیتأک ییغذا تیامن یآورو ارتقاء تاب یکشاورز یریپذبیکاهش آس

 .13-22 :(4)1 ؛1404. منابع آب و تغییر اقلیم. در سیرجانسالی بر کمیت و کیفیت تولید پسته اثرات خشک .طالبی محمدصادق: استناد

http//doi.org/10.22091/wrcc.2025.14330.1023.  
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 (1404) 3سال اول، شماره  منابع آب و تغییر اقلیم

 مقدمه -1

 یطیاز مخاطرات مح یکیعنوان به یسالخشک

در مناطق خشک و  ژهیوبه ریاخ یهادر دهه نده،یفزا

منابع  تیریدر حوزه مد یجد یجهان، به چالش خشکمهین

 جادیبا ا دهیپد نیشده است. ا لیتبد یو کشاورز یعیطب

تار بر ساخ یااثرات گسترده ،یکیدرولوژیاختلال در تعادل ه

جوامع وابسته  شتیو مع یکشاورز یورهبهر ،هابومزیست

در استان  رجانیشهرستان س .]2و  1[ به منابع آب دارد

 دیتول به یاقتصاد دیشد یخشک و وابستگ میکرمان، با اقل

 است یپسته، از جمله مناطق ژهیوبه ،یمحصولات کشاورز

قرار گرفته است. پسته،  یسالخشک ریشدت تحت تأثکه به

 ران،یمحور او صادرات بردیراهاز محصولات  یکیعنوان به

 اریبس یو کاهش منابع آب یمیاقل راتییدر برابر تغ

 یو اجتماع یاقتصاد یامدهایامر پ نیبوده و ا ریپذبیآس

فعالان بازار و ساختار  دکنندگان،یتول یبرا یتوجهقابل

 .]4و  3[ همراه داردمنطقه به یاقتصاد

 یپسته را از دو جنبه کمّ دیتول تواندیم یسالخشک

 یکاهش بارندگ ،یقرار دهد. از منظر کمّ ریتحت تأث یفیو ک

منجر به کاهش حجم  ینیرزمیو افت سطح منابع آب ز

رشد و  ی. درختان پسته براشودیشده ممحصول برداشت

دارند و کمبود آن  ازیمستمر آب ن نیمطلوب به تأم یبارده

کاهش اندازه و تعداد مغزها  ها،وهیم زشیر موجب تواندیم

تنها درآمد کاهش نه نیافت عملکرد کل شود. ا تیو در نها

بلکه موجب اختلال در  دهد،یقرار م ریباغداران را تحت تأث

 یاز سو .]5[ خواهد شد زیو نوسانات بازار ن نیتأم رهیزنج

دچار افت  یسالخشک طیدر شرا زیمحصول ن تیفیک گر،ید

 راتییو تغ یینوسانات دما ،یتنش آب کهیطوربه شود؛یم

 رینظ ییهایژگیبر و توانندیخاک م ییایمیو ش یکیزیف

ذارند. بگ یمغز پسته اثر منف یکنواختیطعم، رنگ، اندازه و 

و  یداخل یمحصول، کاهش تقاضا در بازارها تیفیافت ک

تبع آن، موجب کاهش داشته و به یرا در پ یالمللنیب

 . ]7و  6[د گردیم دکنندگانیتول یسودآور

 یو شور یسالخشک ریتأث نهیمتعدد در زم مطالعات

 تیدهنده اهمپسته، نشان ژهیوبه ،یبر محصولات کشاورز

است.  ریپذبیمنابع آب و خاک در مناطق آس تیریمد

ه و ماد یشور تروژن،یاثر ن یدر بررس و همکاران نسبیرضو

 لیاز افت پتانس یبر رشد نهال پسته، کاهش رشد را ناش یآل

های سدیم و کلر دانسته که منفی یون ریثآب خاک و تأ

 .]8[ شودموجب اختلال در تعادل عناصر غذایی می

سجادی و همکاران در پژوهشی در دشت رباط شهربابک، 

کاهش عملکرد از شرق به غرب دشت را با افزایش شوری، 

ها مرتبط ها و کاتیوننسبت جذب سدیم و غلظت آنیون

د اجرای آبشویی تأکی و بر ضرورت مدیریت شوری و نددانست

ای بر گفتارمنش و همکاران در مطالعهخوش .]9[ دنکرد

روی گندم، افزایش غلظت کلرید سدیم در آب آبیاری را 

موجب افزایش معنادار غلظت سدیم و کلر محلول خاک 

ها خاک و غلظت سایر یون pH ، هرچند تأثیری بردانستند

سولفات  کربنات ومانند منیزیم، پتاسیم، کلسیم، بی

  .]10[ مشاهده نشد

های موجود بر ضرورت پایش در مجموع، یافته

کارهای مدیریتی کارگیری راهمستمر منابع آب و خاک، به

آوری نظیر اصلاح الگوی آبیاری، کنترل شوری و ارتقاء تاب

سالی تأکید دارند. های کشاورزی در برابر خشکبومزیست

ید پسته در شهرستان سالی بر تولبررسی جامع اثرات خشک

بردهای سازگار با تغییرات تواند به تدوین راهسیرجان می

وری پایدار در این منطقه کمک اقلیمی و افزایش بهره

 .شایانی نماید

 چارچوب نظری -2

د. باشحیات، وابسته به لایه نازک خاک کره زمین می

این پیکره طبیعی که محل رشد و نمو گیاهان است 

و هوا، موجودات زنده، و پستی و بلندی بر تأثیر آب تحت

آید. بدون خاک، وجود میهروی سنگ بستر در طول زمان ب

  ودشگیاهی وجود ندارد و بدون گیاه نیز غذایی ساخته نمی

بدیهی است که بدون غذا حیوانات قادر به و  ]12و  11[

دنبال هادامه حیات و بقا نخواهند بود. بشر همیشه ب
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خیز و سودآور بوده است و تمدن از مناطقی های حاصلخاک

 مناسب کشاورزی داشتند و شروع گردید که خاک خوب

رود که شمار میهای طبیعی بسالی پدیدهخشک .]13[

بینی در جریان وقوع است،که برای نظمی قابل پیشبدون

زیرا وقتی آب  ،باشدموجودیت کشاورزان بسیار خطرناک می

کافی در دسترس نباشد، هر چقدر هم لایه خاک عمیق 

رفته مرغوب و نگهداری مزرعه خوب کارحاصلخیز یا بذر به

بار خواهد آورد. خشکباشد باز زمین محصول ناچیزی به

هیدرولوژی و کشاورزی دیده  ها به سه شکل اقلیمی،سالی

  .]15و  14[ شوندمی

کننده یکدیگر تشدیدسالی و تخریب زمین خشک

زیرا هردو مانع بازگشت زمین به وضع عادی می ،هستند

سالی، باروری قبلی باشند. زمین سالم بعد از پایان خشک

درحالی که زمین تخریب شده و  خود را باز خواهد یافت.

صدمات ناشی . ]16[ فرسوده اغلب قادر به این کار نیست

ها و از بین انهسالی بر درختان باعث سوختگی جواز خشک

ها در اوایل فصل رشد، آفتاب ها، دیر باز شدن جوانهرفتن آن

ها و از بین رفتن تمام سوختگی و شکاف خوردن عمقی آن

 . ]17[ ها استای از باغهای درخت در پارهقسمت

 هامواد و روش -3

 منطقه مورد مطالعه -3-1

 10141 بالغ بر یبا مساحت رجانیشهرستان س

استان کرمان واقع شده است.  یغربمربع در جنوب لومترکی

از  ،ریشهرستان از شمال با شهربابک، از شرق با بردس نیا

استان هرمزگان، و از غرب با  آبادیجنوب با بخش حاج

 نی. مرکز اباشدیمرز ماستان فارس هم زیریشهرستان ن

درجه  55 ییایدر مختصات جغراف رجان،یس رشهرستان، شه

 عرضدقیقه  27درجه و  29و  شرقی طولدقیقه  40و 

 یشهر در محل تلاق نیا یمکان تیقرار دارد. موقع شمالی

کرمان، فارس و  زد،یچهار استان  یارتباط یمحورها

 بندرعباس،–راه تهرانشاه ریدر مس نیچنهرمزگان و هم

                                                                                                                            
1- Likert 

آن فراهم  یرا برا یمطلوب یو دسترس یبردراه یطشرای

 است. تهساخ

های آزاد در متر از سطح آب1735سیرجان با ارتفاع 

های شرقی شهرستان واقع رسوبی بین کفه و کوه دشتی

متر 1710آباد سیرجان با ارتفاع  شده است. دشت ابراهیم

موقعیت منطقه مورد  .]9[ دشت کشور است ترین مرتفع

 ارائه شده است.  1ل مطالعه در شک

 
Figure 1. Location of Sirjan in the province and country 

(Source: Author) 

 موقعیت سیرجان در استان و کشور )منبع: نگارنده( -1شکل 

 روش تحقیق -3-2

این پژوهش از نظر هدف در زمره مطالعات کاربردی 

گیرد و از حیث ماهیت و نحوه نگرش به مسئله، قرار می

 صورتبه تحقیق روش. دارد تحلیلی–رویکردی توصیفی

. است شده طراحی کیفی و کمی هایروش از ترکیبی

ای و های مورد نیاز از طریق مطالعات کتابخانهداده

اند. در مرحله مقدماتی، مشاهدات میدانی گردآوری شده

منظور شناخت دقیق محدوده مطالعاتی و نحوه برداشت به

 .اطلاعات، از مصاحبه با کارشناسان محلی بهره گرفته شد

سالی بر اصلی این تحقیق، ارزیابی اثرات خشکهدف 

کمیت و کیفیت تولید پسته در شهرستان سیرجان است. 

ساخته با طراحی ای محققها، پرسشنامهابزار گردآوری داده

بوده که سوالات آن با استفاده از  1بر طیف لیکرتمبتنی

معه اند. جامطالعات پیشین و نظرات متخصصان تدوین شده

نفر از باغداران، کشاورزان و فعالان تجاری  50ل آماری شام
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حوزه پسته در شهرستان سیرجان است که با استفاده از 

انتخاب شدند. در این روش،  2برفیگیری گلولهروش نمونه

افراد واجد شرایط از طریق معرفی متقابل توسط کارشناسان 

های شناسایی و به نمونه تحقیق افزوده شدند. داده

نسخه  SPSS افزار آماریگیری از نرمده با بهرهشگردآوری

 .مورد تحلیل قرار گرفتند 27

 بحث و بررسی نتایج -4

 SPSSافزار پژوهش با استفاده از نرم یهاداده لیتحل

م انجا یو آمار استنباط یفیدر دو سطح آمار توص 27نسخه 

 و یشناختتیجمع یهاشاخص ،یفیگرفت. در بخش توص

 یراب بیشینهو  کمینه ار،یانحراف مع ن،یانگیشامل م یآمار

مورد استفاده قرار گرفت.  ینمونه آمار یهایژگیو فیتوص

 یو نمودارها یاز جداول فراوان یفیک یرهایمتغ یبرا

و  یمرکز یهااز شاخص یکم یرهایمتغ یو برا یارهیدا

 بهره گرفته شد. یپراکندگ

 از جمله کنندگانشرکت یشناختتیجمع فیتوص

آورده  4و  3، 2های جنسیت، سن و تحصیلات در شکل

 نشان داده شده است، 2طور که در شکل همانشده است. 

 زن درصد 26 و( نفر 37) مرد کنندگانشرکت از درصد 74

 20دهد که نشان می 3چنین شکل هم .بودند( نفر 13)

 28سال،  40تا  30 درصد بین 40سال،  30 رزی درصد

سال سن  50 بالای درصد 12سال، و  50تا  40 نیب درصد

 درصد 30 دهد کهنشان می 4چنین شکل هم داشتند.

 پلم،دیفوق درصد 24 پلم،یو د پلمید ریز لاتیتحص دارای

 درصد 4و  سانس،لیفوق درصد 14 سانس،لی درصد 28

 بودند. دکتری

پژوهش  یهاهیآزمون فرض یبرا ،یبخش استنباط در

 یهمبستگ بیزمان و ضرچندگانه به روش هم ونیاز رگرس

 هیصورت فرضبه یآمار یهاهیاستفاده شد. فرض رسونیپ

. دندیگرد فی( تعرH₁) نیگزیجا هی( و فرضH₀صفر )

 α = 0.05 فرضشیپ یبا سطح معنادار یآمار یهاآزمون

بود،  αتر از کم P-valueکه مقدار  یانجام شدند. در موارد

                                                                                                                            
2- Snowball Sampling 

ذکر هشد. لازم ب رفتهیپذ نیگزیجا هیصفر رد و فرض هیفرض

و سطح  P-valueاصطلاحات  ،یآمار یهالیاست که در تحل

 . روندیکار مصورت مترادف بهبه یمعنادار
 

 

 
Figure 2. Participants gender variable under study 

 مورد مطالعه کنندگانمتغیر جنسیت شرکت -2شکل 

 

 

 

Figure 3. Participants' age variable under study 

 د مطالعهرمو کنندگانشرکت سنمتغیر  -3شکل 
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Figure 4. Educational status under study 

 مورد مطالعه تحصیلاتموقعیت  -4شکل 

 هابررسی نرمال بودن داده -4-1

های آماری پارامتریک گیری از آزمونمنظور بهرهبه

بررسی مفروضه نرمال ای، ای و رابطههای مقایسهدر تحلیل

ویژه در خصوص متغیرهای وابسته، ها، بهبودن توزیع داده

وان تهایی با حجم متوسط تا بالا، میضروری است. در نمونه

های کجی و با استناد به قضیه حد مرکزی، از شاخص

کشیدگی برای ارزیابی نرمال بودن استفاده کرد. در مقابل، 

–های کولموگروفتر، آزمونهایی با حجم پایینبرای نمونه

 .]19و  18[د تر هستنمناسب 4ویلک–و شاپیرو 3اسمیرنوف

که حجم نمونه این پژوهش برابر با  با توجه به این

بزرگ قرار  نسبتبههای نفر است و در دسته نمونه 50

برای بررسی نرمال  اسمیرنوف–گیرد، آزمون کولموگروفمی

های کار گرفته شد. نتایج حاصل از آزمونها بهبودن داده

طح س که داد نشان اسمیرنوف–کولموگروف و ویلک–شاپیرو

 05/0تر از تمامی متغیرها بیش برای (P-valueی )معنادار

ها توان نتیجه گرفت که توزیع دادهبوده است؛ بنابراین، می

سی از لحاظ آماری نرمال در تمامی متغیرهای مورد برر

 .باشدمی

ارائه  1ل خلاصه نتایج آزمون نرمال بودن در جدو

 .شده است

                                                                                                                            
3- Kolmogorov–Smirnov test 
4- Shapiro-Wilk Test 

 زمون نرمال بودنآ -1جدول 

Table 1. Normality test 

Test Characteristic Drought 

effects 

Quantity 

and quality 

of pistachio 

production 

Kolmogorov 

Smirnov test 

Statistics 0.170 0.126 

Degree of 

freedom 

50 50 

Significance 

level 

0.200 0.077 

Shapiro 

Wilk test 

Statistics 0.854 0.946 

Degree of 

freedom 

50 50 

Significance 

level 

0.094 0.064 

 

 بررسی پایایی متغیرها -4-2

ی گیرهای کمی، ارزیابی پایایی ابزار اندازهدر پژوهش

شود. پایایی به ها محسوب میمراحل ضروری تحلیل دادهاز 

میزان ثبات و سازگاری نمرات حاصل از یک ابزار در 

های مکرر اشاره دارد. به بیان دیگر، زمانی گیریاندازه

توان گفت یک ابزار از پایایی مطلوبی برخوردار است که می

ها یا شرایط مختلف، نتایج مشابهی را اجرای آن در زمان

 .برای یک فرد یا گروه فراهم آورد

های متداول در سنجش پایایی، یکی از شاخص

با ضریب آلفای  طور معمولبهاست که  5یسازگاری درون

این ضریب نشان  .]20[شود گیری میاندازه 6خکرونبا

های یک مقیاس، یک سازه واحد را دهد تا چه حد گویهمی

طور کلی، مقدار کنند. بهگیری میصورت هماهنگ اندازهبه

ی پایایی مطلوب دهندهنشان 1تا  75/0ن آلفای کرونباخ بی

 .]22و  21[ت سا هاو سازگاری درونی مناسب بین گویه

 متغیرهای پژوهشنتایج محاسبه آلفای کرونباخ برای 

 .گزارش شده است 2ل در جدو

  

5- Internal Consistency 
6- Cronbach’s Alpha 
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 آزمون آلفای کرونباخ -2جدول 

Table 2. Cronbach's alpha test 

Variable 

Name 

Number of 

questions 

Cronbach's 

alpha 

Reliability 

status 

Questionnaire 

on the effects 

of drought on 

the quantity 

and quality of 

pistachio 

production in 

Sirjan County 

20 0.783 Good 

 

نتایج حاصل از آزمون همبستگی پیرسون، که در 

ای معنادار گر وجود رابطهارائه شده است، بیان 3ل جدو

 تولید پسته درسالی و کمیت و کیفیت میان اثرات خشک

 یشهرستان سیرجان است. مقدار سطح معنادار

 (Sig = 0.003)باشد، می 05/0 تر از سطح آستانهکه کم

دار بوده و دهد که این رابطه از لحاظ آماری معنینشان می

 .احتمال بروز آن براساس تصادف بسیار پایین است

 نچنین، مقدار ضریب همبستگی پیرسوهم

 (r = 0.418)ای مثبت و در حد ی وجود رابطهدهندهنشان

متوسط بین دو متغیر مورد بررسی است. به بیان دیگر، با 

سالی، میزان و کیفیت تولید افزایش شدت اثرات خشک

یابد. این امر حاکی از آن است که خشکپسته کاهش می

تنها بر مقدار برداشت محصول تأثیرگذار است، بلکه سالی نه

کیفی پسته، از جمله طعم، اندازه و رنگ میوه های بر ویژگی

 .نیز اثر منفی دارد

درختان پسته برای رشد بهینه به منابع آبی کافی و 

رو، هرگونه تغییر شرایط اقلیمی پایدار نیازمندند؛ از این

تواند منجر به افت عملکرد نامطلوب در وضعیت اقلیمی می

ایت و کیفیت محصول نهایی گردد. این مسئله در نه

هالمللی و بتواند کاهش تقاضا در بازارهای داخلی و بینمی

 .دنبال داشته باشدتبع آن افت درآمد تولیدکنندگان را به

تواند برای های پژوهش حاضر میبنابراین، یافته

ریزان بخش کشاورزی گذاران و برنامهکشاورزان، سیاست

ق های کاربردی مهمی باشد. نتایج این تحقیحاوی پیام

بردهای مؤثر مدیریت منابع آب و تدوین ضرورت اتخاذ راه

سالی را برجسته های سازگاری با شرایط خشکبرنامه

سالی بر این، آگاهی از اثرات منفی خشکسازد. افزونمی

 هایریزیساز اقدامات پیشگیرانه و برنامهتواند زمینهمی

بلندمدت در جهت پایداری تولید محصولات کشاورزی، 

 .ویژه پسته، شودبه

 هاآزمون همبستگی داده -3جدول 

Table 3. Data correlation test 

  Drought 

effects 

Quantity 

and quality 

of pistachio 

production 

Drought 

effects 

Pearson 

coefficient 

1 0.418 

Significance 

level 

- 0.003 

Number 50 50 

Quantity 

and quality 

of pistachio 

production 

Pearson 

coefficient 

0.418 1 

Significance 

level 

0.003 - 

Number 50 50 

 

مقدار ضریب ، 4شده در جدول های ارائهاساس دادهبر

و ضریب تعیین  418/0 برابر با (R) همبستگی چندگانه

دست آمده به 557/0 برابر با (Adjusted R²) شدهتعدیل

درصد از  7/55 دهند که حدودمقادیر نشان میاست. این 

شده در کمیت و کیفیت تولید پسته توسط تغییرات مشاهده

عبارت دیگر، خشکسالی قابل تبیین است. بهاثرات خشک

عنوان یکی از عوامل کلیدی مؤثر بر عملکرد و سالی به

کیفیت تولید پسته در شهرستان سیرجان ایفای نقش 

 .کندمی

گر بیان 418/0 همبستگی چندگانهمقدار ضریب 

ای مثبت و در سطح متوسط میان اثرات خشکوجود رابطه

های تولید پسته است. این بدان معناست سالی و شاخص

سالی، کاهش در هر دو بعُد کمیّ که با افزایش شدت خشک

شود. از سوی دیگر، و کیفی محصول پسته مشاهده می

تأیید ( 557/0) هشدمقدار بالای ضریب تعیین تعدیل
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کند که بیش از نیمی از نوسانات تولید پسته ناشی از می

 .سالی استتغییرات مرتبط با خشک

سالی را در توجه خشکها اهمیت قابلاین یافته

وانند به تدهند و میهای تولید پسته نشان میتعیین پویایی

تری از تعامل میان شرایط اقلیمی و عملکرد درک عمیق

نجر شوند. بر این اساس، نتایج تحقیق حاضر کشاورزی م

تواند راهنمای ارزشمندی برای کشاورزان، می

ریزان بخش کشاورزی در جهت گذاران و برنامهسیاست

ری آومؤثر مدیریت منابع آب، افزایش تاب بردهایراهتدوین 

سازی تولید پسته در شرایط اقلیمی نامساعد مزارع و بهینه

 .باشد

سالی در تغییرات م بالای خشکبا توجه به سه

های کشاورزی کارگیری روشعملکرد محصول، ضرورت به

پایدار و مقاوم در برابر تغییرات اقلیمی بیش از پیش 

تنها به شود. در مجموع، نتایج این مطالعه نهاحساس می

سالی و تولید پسته کمک تبیین علمی رابطه میان خشک

مبتنی هایگیریای تصمیمتواند مبنایی برکند، بلکه میمی

های ریزیبر شواهد در زمینه مدیریت منابع طبیعی و برنامه

 .بلندمدت کشاورزی فراهم سازد

 چندگانه یهمبستگ بیضر -4جدول 

Table 4. Multiple correlation coefficient 

Correlation 

coefficient 

Coefficient 

of 

determination 

Standardized 

coefficient of 

determination 

Standard 

error of 

estimate 

0.418 0.574 0.557 5.23603 

 

، 5شده در جدول ارائه بر اساس نتایج تحلیل واریانس

و مقدار سطح  138/10 برابر با (F) مقدار آماره فیشر

دست آمده است. از آنجا که مقدار به (p < 0.05) معناداری

p توان نتیجه گرفت می است، 05/0 تر از سطح آستانهمک

 .که مدل رگرسیون از لحاظ آماری معنادار است

سالی نقش معناداری در بیان دیگر، اثرات خشکبه

بینی کمیت و کیفیت تولید پسته دارند. این یافته پیش

سالی توانایی توضیح تغییرات دهد که متغیر خشکنشان می

ت و سا توجهی در میزان و کیفیت تولید پسته را داراقابل

 بینی مناسبیآمده از قدرت پیشدستمدل رگرسیونی به

 .برخوردار است

 رگرسیون بیضرمقادیر  -5جدول 

Table 5. Regression coefficient values 

Model Sum of 

squares 

Degree 

of  

freedom 

Total 

average 

F Significance 

level 

Regression 277.95 1 277.95 10.1 0.003 

Residual 1315.97 48 27.42   

Total 1593.92 49    

 

، مقادیر سطح 6شده در جدول براساس نتایج ارائه

برای عرض از مبدأ مدل رگرسیون و  (p-value) معناداری

گزارش شده است. این  05/0 تر ازبین کممتغیرهای پیش

دهد که ضرایب رگرسیونی از نظر آماری امر نشان می

سالی بر کمیت و کیفیت و تأثیر اثرات خشک معنادار هستند

 .طور آماری قابل تأیید استتولید پسته به

، اثرات خشک(β)ا مطابق با ضرایب استانداردشده بت

سالی تأثیر مستقیم و معناداری بر متغیر وابسته دارند. 

گر آن است که خشکبیان 418/0 مقدار ضریب بتا برابر با

تغییرات کمیت و کیفیت  درصد بر 8/41 سالی تا حدود

بیان دیگر، با افزایش شدت تولید پسته اثرگذار است. به

سالی، کاهش محسوسی در میزان و کیفیت محصول خشک

 .شودپسته مشاهده می

ها اهمیت حیاتی مدیریت منابع آب و اتخاذ این یافته

سالی را در مناطق سازگار با شرایط خشک بردهایراه

سازند. از آنجا که بخش میآبی برجسته مستعد کم

توجهی از تغییرات عملکرد پسته ناشی از تأثیر خشکقابل

دنبال راهریزان بهسالی است، لازم است کشاورزان و برنامه

 .کارهای مؤثر کاهش اثرات منفی آن باشند

سازی های کشاورزی پایدار، بهینهکارگیری روشبه

به خشکی از  الگوی مصرف آب، و استفاده از ارقام مقاوم

تواند در حفظ و ارتقای تولید جمله اقداماتی است که می

پسته نقش مهمی ایفا کند. افزون بر این، نتایج تحقیق 

عنوان مبنایی علمی برای تواند بهحاضر می
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های کلان در حوزه مدیریت منابع طبیعی و گذاریسیاست

خشک توسعه پایدار کشاورزی در مناطق خشک و نیمه

 .تفاده قرار گیردمورد اس

تر تنها به درک عمیقدر مجموع، این پژوهش نه

 کند، بلکهسالی و تولید پسته کمک میرابطه بین خشک

ای هگیریعنوان ابزاری کاربردی برای تصمیمتواند بهمی

ریزی بر شواهد در زمینه مدیریت آب، برنامهمبتنی

آوری بخش کشاورزی در برابر کشاورزی و افزایش تاب

برداری قرار گیرد. اتخاذ تدابیر تغییرات اقلیمی مورد بهره

تواند در کاهش اثرات منفی خشکمناسب در این زمینه می

سالی و پایداری تولید پسته در آینده نقش بسزایی داشته 

 .باشد

 ونیرگرس بیضرا یابیارز -6جدول 

Table 6. Evaluation of regression coefficients 

Characteristics Constant value/independent 

variable 

Constant value Drought effects 

Unstandardized 

coefficient 

21.388 0.414 

Standardized 

beta coefficient 

- 0.418 

Beta standard 

deviation 

5.568 0.130 

t 3.841 3.184 

Significance 

level 

0.000 0.003 

 

 یریگجهینت -5

سالی نتایج پژوهش حاضر، که به بررسی تأثیر خشک

بر کمیت و کیفیت تولید پسته در شهرستان سیرجان 

روشنی اهمیت این پدیده اقلیمی را در پرداخته است، به

ویژه در تولید محصولات حساس به بخش کشاورزی، به

 .دهدتغییرات محیطی، نشان می

شده، شامل آزمون انجامهای آماری بر اساس تحلیل

ای همبستگی پیرسون و رگرسیون خطی چندگانه، رابطه

سالی و عملکرد تولید پسته تأیید معنادار میان شدت خشک

گر بیان (r = 0.418) شد. مقدار ضریب همبستگی پیرسون

سالی و ای مثبت و معنادار میان اثرات خشکوجود رابطه

دین این یافته ب تغییرات در کمیت و کیفیت محصول است.

سالی، کاهش معناست که با افزایش شدت خشک

 .ددهتوجهی در میزان و کیفیت تولید پسته رخ میقابل

 شدهچنین، مقدار ضریب تعیین تعدیلهم

(Adjusted R² = 0.557) 7/55 دهد که حدودشان مین 

سالی قابل درصد از تغییرات تولید پسته توسط خشک

 ی شرایطکنندهگر نقش تعیینیانتبیین است. این میزان ب

اقلیمی در پویایی تولید پسته و ضرورت توجه ویژه به عوامل 

های کشاورزی است. افزون بر این، ریزیمحیطی در برنامه

دهد نشان می (β = 0.418) مقدار ضریب بتای استانداردشده

توجه بر کمیت و سالی تأثیری مستقیم و قابلکه خشک

 .کیفیت محصول دارد

این نتایج بر اهمیت مدیریت کارآمد منابع آب، تدوین 

کارگیری راهسالی و بههای سازگار با شرایط خشکسیاست

. استفاده از ]23[ بردهای کشاورزی پایدار تأکید دارند

اصلاح ، ]24[ سازی مصرف آبچون بهینههایی همروش

 های نوین آبیاری و انتخابکارگیری فناوریالگوی کشت، به

تواند نقش مؤثری در کاهش اثرات ارقام مقاوم به خشکی می

 .سالی و حفظ پایداری تولید پسته ایفا کندمنفی خشک

تنها به درک های این تحقیق نهدر مجموع، یافته

سالی و عملکرد تولید پسته کمک علمی رابطه میان خشک

عنوان ابزاری کاربردی برای تواند بهکند، بلکه میمی

های مدیریت بر شواهد در حوزههای مبتنییگیرتصمیم

 ریزی توسعه کشاورزیمنابع طبیعی، امنیت غذایی و برنامه

 .خشک مورد استفاده قرار گیرددر مناطق خشک و نیمه

ها در سالیبا توجه به افزایش فراوانی و شدت خشک

، اتخاذ ]25[ های آینده در نتیجه تغییرات اقلیمیسال

 های حمایتی و اقدامات سازگارانهسیاستتدابیر پیشگیرانه، 

تواند در حفظ پایداری تولید پسته، ارتقای بلندمدت می

آوری بخش کشاورزی و تضمین امنیت غذایی منطقه تاب

که  شودنقشی اساسی داشته باشد. بنابراین، توصیه می

گذاران، پژوهشگران و کشاورزان با تمرکز بر راهسیاست

زمینه کاهش اثرات منفی خشک کارهای نوین و پایدار،

 .وری تولید پسته را فراهم آورندسالی و افزایش بهره
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 حظات اخلاقیملا

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این  گاننویسند

 ایشانپژوهش علمی رعایت نموده و این موضوع مورد تأیید 

 ست.ا

 مشارکت نویسندگان

روش ،ندمحاسبات را انجام داد محمدصادق طالبی

های این پژوهش نظارت بر یافتهکرد، های تحلیلی را تایید 

و در نسخه نهایی مقاله مشارکت  بحث نمودنتایج را  و داشت

 . داشت

 تعارض منافع

 این مقاله تعارض منافع ندارد. هنویسندبنا بر اظهار 

 حامی مالی

گونه کمک هزینه خاصی دریافت این پژوهش هیچ

 نکرده است. 

 سپاسگزاری

خاطر ارائه نظرهای ساختاری و از داوران محترم به

  شود.علمی سپاسگزاری می
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